
Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

•  тартпалар  –  ж�кс�з  ыстықтай  илектелген  құбыр,  профиль  45х3,5;  •  

жақшалар  –  ж�кс�з  ыстықтай  илектелген  құбыр,  профиль  25х3,5;

Жүктер:  •  

жүк  1  –  өз  салмағы;  тұрақты  б�ркелк�  бөл�нген  p  =  0,25  т/м,
жоғарғы  өзектерге  қолданылады;

1

Мақсаттар  мен  м�ндеттер:

Бастапқы  деректер:  
Мұнара  диаграммасы  5.1-суретте  
көрсет�лген.  Би�кт�г�  16  м  металл  
мұнара  Мұнара  элементтер�н�ң  бөл�ктер�:

•  металл  мұнараның  жобалық  сұлбасын  салу  тәрт�б�н  көрсету;  •  желд�ң  пульсация  әрекет�н  орнату  

техникасын  көрсету;  •  фрагментке  жүктемен�  есептеу  тәрт�б�н  көрсету.

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

5.1-сурет.  Мұнара  диаграммасы
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•  жүк  2  –  мұз;  •  жүктеме  3  –  

желд�ң  статикалық  жүктемес�;  •  жүктеме  4  –  пульсацияны  

ескере  отырып  жел  жүктемес�.
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1-кезең.  Жаңа  тапсырма  құру

5.2-сурет.  Схеманы  сипаттау  т�лқатысу  терезес�

�  Жаңа  тапсырма  жасау  үш�н  Қолданбалар  мәз�р�н  ашыңыз  және  Жаңа  (Жылдам  к�ру  құралдар  тақтасының  
түймес�)  таңдаңыз.

Схема  сипаттамасы  т�лқатысу  терезес�н  таңдалған  схема  сипаттамасымен  де  ашуға  болады.  Мұны  
�стеу  үш�н  Қолданбалар  мәз�р�нде  Жаңа  элементт�ң  ашылмалы  т�з�м�нде  таңдаңыз

(X,Y,Z).

–

LIRA-SAPR®  компьютер�мен  жұмыс  �стеуд�  бастау  үш�н  келес�  Windows  пәрмен�н  �ске  қосыңыз:

�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз

2

Бастау  �  Бағдарламалар  (Барлық  бағдарламалар)  �  LIRA  SAPR  �  LIRA-SAPR  2020  �  LIRA-SAPR  2020.

-  Растау.

�  «Схема  мүмк�нд�г�»  ашылмалы  т�з�м�нде  4  -жолды  таңдаңыз  –  түй�ндег�  үш  ерк�нд�к  дәрежес�

Жаңа  ашылмалы  т�з�мде  жылдам  қол  жетк�зу ,  пәрменд�  таңдаңыз  Т�збект�ң  төрт�нш�  
мүмк�нд�г�  (Түй�ндег�  үш  ерк�нд�к  дәрежес�).  Осыдан  кей�н  с�зге  тек  тапсырма  атауын  көрсету  
керек.
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қосулы

Схеманы  сипаттау  т�лқатысу  терезес�ндег�  Есептеу  нәтижелер�  бөлек  қалтаға  
құсбелг�  қою  нақты  тапсырма  үш�н  барлық  есептеу  нәтижелер�н  тапсырманың  атына  сәйкес  атаумен  
бөлек  қалтада  сақтауға  мүмк�нд�к  беред�.  Бұл  қалта  есептеу  нәтижелер�н  сақтау  үш�н  
каталогта  жасалған.  Бұл  белг�л�  б�р  тапсырма  үш�н  есептеу  нәтижелер�н  тауып,  одан  кей�н  
есептеу  нәтижелер�н�ң  файлдарын  тасымалдау  немесе  Explorer  немесе  басқа  файл  менеджерлер�  
арқылы  осы  файлдарды  қарау  және  талдау  қажет  болса  ыңғайлы.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

�  Пайда  болған  Схеманы  сипаттау  диалогтық  терезес�нде  (5.2-сурет)  келес�  параметрлерд�  орнатыңыз:

команда

�  құрылған  тапсырманың  атауы  –05_MK  tower;

–  Т�збект�ң  төрт�нш�  ерекшел�г�  (түй�ндердег�  үш  ерк�нд�к  дәрежес�)  немесе  панельде
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З

�  Түй�нд�  қосу  диалогтық  терезес�не  (5.3-сурет)  түймеш�г�н  басу  арқылы  
қоңырау  шалыңыз  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жасау  тақтасы ).

–  Өт�н�ш  беру.
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�  Содан  кей�н  төменг�  сол  жақ  мұнара  түй�н�н�ң  координаталарын  енг�з�ң�з:

2-кезең.Геометриялық  диаграмма  құру

0

–  Қайта  сызу.

З

�  XY  0

Түй�н  нөм�рлер�.

–  Түй�н  қосу

�  Содан  кей�н  жоғарғы  сол  жақ  мұнара  түй�н�н�ң  координаталарын  енг�з�ң�з:

�  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  жалаушаларды  салу  түймеш�г�н  басыңыз  (әдепк�  бойынша  ол  
жұмыс  терезес�н�ң  төменг�  аймағында  орналасқан).
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5.3-сурет.  Түй�н  қосу  диалогтық  терезес�

З

�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз

16.

0.

�  –  Қолдану  түймеш�г�н  басыңыз .

�  XY  -2,5  -2,5

Түй�ндерд�  қосу

�  Бұл  диалогтық  терезеде  нег�зг�  түй�нн�ң  координаталарын  көрсет�ң�з:

�  XY  -0,5  -0,5

�  Көрсету  диалогтық  терезес�нде  (5.4-сурет)  ек�нш�  Түй�ндер  қойындысына  өт�п ,  құсбелг�н�  қойыңыз.

�  Түймен�  басыңыз

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

0.

�  –  Қолдану  түймеш�г�н  басыңыз .

Түй�н  нөм�рлер�н  көрсету
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�  Нысандарды  көш�ру  т�лқатысу  терезес�н  түймеш�г�н  басу  арқылы  ашыңыз  (Жасау  
және  өңдеу  қойындысындағы  Өңдеу  тақтасы ).

�  Курсорды  пайдаланып  диаграмманың  барлық  элементтер�н  таңдаңыз.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

�  Таңдау  тақтасы  құралдар  
тақтасының  түймеш�г�н  басыңыз .

Схема  элементтер�н  көш�ру

�  Меңзермен  түй�ндерд�  таңдау  және  Шыбықтармен  түй�ндерд�  қосу  құсбелг�лер�  таңдалғанда  №2  және  3  
түй�ндерд�  рет�мен  көрсету  үш�н  курсорды  пайдаланыңыз  (олардың  арасында  резеңке  ж�пт�  созу  кез�нде).
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�  Енг�зу  өр�с�не  N  =  8  мән�н  енг�з�ң�з.
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�  Бұл  терезеде  Симметриялық  көш�ру  соңғы  қойындысына  өт�ң�з  (Cурет  5.5).

�  Түй�н  қосу  т�лқатысу  терезес�нде  N  тең  бөл�кке  бөлу  бес�нш�  қойындысына  өт�ң�з .
Жолақ  элементтер�н  қосу

–  Көш�ру

–  Элементтерд�  белг�леу  ашылмалы  т�з�м�ндег�  элементтерд�  белг�леу

5.4-сурет.  Диалогты  көрсету
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Нысандарды  көш�ру  т�лқатысу  терезес�н  Симметриялық  көш�ру  қойындысы  белсенд�  
болғанда  б�рден  ашуға  болады .  Мұны  �стеу  үш�н  «Көш�ру »  ашылмалы  т�з�м�нде

Құралдар  таңдау  тақтасы.

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

5

�  Түймен�  басу  арқылы  түй�ндер  мен  элементтерд�ң  таңдауын  алып  тастаңыз

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

5.5-сурет.  Нысандарды  көш�ру  т�лқатысу  терезес�

�  Бұл  диалогтық  терезеде  Басқа  PI-мен  қиылысу  құсбелг�с�н  алып  тастаңыз.

–  Өт�н�ш  беру.

-  Қосу

�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз

�  Элемент  қосу  (5.6-сурет)  т�лқатысу  терезес�не  Элемент  түймеш�г�н  басу  
арқылы  қоңырау  шалыңыз  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жасау  тақтасы ).

Мұнара  торының  мүшелер�н  қосу

�  Specify  base  node  құсбелг�с�н  қойып,  диаграммадағы  №1  түй�нд�  көрсету  үш�н  курсорды  пайдаланыңыз  
(түй�н  қызыл-қызыл  түст�).

YOZ  түймес� .

пәрмен�н  таңдаңыз  –  Симметриялық  көш�ру  (Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Өңдеу  
тақтасы ).

–  Панель  таңдауын  алып  тастаңыз

�  Көш�ру  жасалатын  жазықтықты  көрсету  үш�н  радионы  қосыңыз
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5.6-сурет.  Элемент  қосу  диалогтық  терезес�

5.7-сурет.  Мұнара  бөл�г�н�ң  диаграммасы

�  №2  және  13  түй�ндер  арасына  жолақ  элементтер�н  қосу  үш�н;  4  және  11;  4  және  13;  4  және  14;  5  және  13;  5  
және  14;  және  мұнараның  жоғарғы  жағына  ұқсас,  курсорды  осы  жұп  түй�ндерге  рет�мен  көрсет�ң�з  
(олардың  арасында  резеңке  ж�пт�  созу  кез�нде).

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

5.7-суретте  алынған  диаграмма  көрсет�лген.

6 ©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.
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�  Құралдар  тақтасын  таңдау  
құралы  түймеш�г�н  басыңыз .

�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз

–  Панельдег�  Белг�леу  түй�ндер�  ашылмалы  т�з�м�ндег�  таңбалау  түй�ндер�

5.8-сурет.  Түй�н  с�лтемелер�  т�лқатысу  терезес�

�  Бұл  терезеде  ұяшықтарды  белг�леу  арқылы  оған  тыйым  салынған  бағыттарды  белг�лең�з

3-кезең.  Шекаралық  шарттарды  орнату

қозғалатын  түй�ндер  (X,  Y,  Z).

Қолдау  түй�ндер�н  таңдау

–  Белг�ленген  түй�ндерге  с�лтемелерд�  қосыңыз  (түй�ндер  көк  
түске  боялады  және  тағайындалған  с�лтеме  комбинациясының  жолы  С�лтеме  т�ркес�мдер�  т�з�м�не  қосылады ).

�  Түймен�  басыңыз –  С�лтемелер  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Қаттылық  және  
с�лтемелер  тақтасы )  Түй�ндердег�  с�лтемелер  диалогтық  терезес�н  ашыңыз  (5.8-сурет).

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

�  Курсорды  пайдаланып  №  2  және  11  түй�ндер�н  таңдаңыз  (түй�ндер  қызыл  түст�).
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Қолдау  түй�ндер�ндег�  шекаралық  шарттарды  анықтау
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�  Түймен�  басыңыз

�  ашылмалы  т�з�мде  –  Профиль ,  алдымен  элементт�  таңдаңыз  –  Ж�кс�з  ыстық  деформацияланған  болат  
құбырлар;
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–  Қаттылық  және  материалдар  ( Қаттылықтар  және  қосылымдар  тақтасы

�  Осыдан  кей�н  келес�  т�з�мде  профиль  жолын  таңдаңыз  –  45  x  3,5.

А

�  Осыдан  кей�н  келес�  т�з�мде  профиль  жолын  таңдаңыз  –  25  x  3,5.

4-кезең.  Қаттылық  параметрлер�н  орнату

5.9-сурет.  Диалогтық  терезелер:  a  –  Қаттылықтар  мен  материалдар,  b  –  Қаттылықты  қосыңыз

�  Деректерд�  енг�зу  үш�н  OK  түймес�н  басыңыз.

�  Болат  бөл�м�  т�лқатысу  терезес�нде  (5.10-сурет)  Құбырлар  бөл�м�н�ң  параметрлер�н  орнатыңыз  (т�ректер  үш�н):

Қаттылық  түрлер�н�ң  қалыптасуы

�  Графикалық  т�з�м  элемент�н  ек�  рет  басу  арқылы  құбыр  бөл�м  түр�н  таңдаңыз .

�  Болат  бөл�м�  т�лқатысу  терезес�нде  Құбыр  бөл�м�н�ң  параметрлер�н  көрсет�ң�з  (кронштейндер  үш�н):
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б

�  ашылмалы  т�з�мде  –  Профиль ,  алдымен  элементт�  таңдаңыз  –  Ж�кс�з  ыстық  деформацияланған  болат  
құбырлар;

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

Жасау  және  өңдеу)  «Қаттылық  және  материалдар»  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз  (5.9-сурет,  а).

�  Деректерд�  енг�зу  үш�н  OK  түймес�н  басыңыз.

�  Бұл  терезеде  «Қосу»  түймес�н  басыңыз  және  пайда  болған  «Қаттылықты  қосу»  терезес�нде  (қаттылық  сипаттамаларының  
к�тапханасы)  Металл  қималарының  деректер  қорының  ек�нш�  қойындысын  басыңыз  (5.9б-сурет).

�  Құбыр  түр�н  таңдау  үш�н  қайтадан  ек�  рет  басыңыз .
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Элемент  нөм�рлер�н  көрсету

17  –  40  (Cурет  5.11).

�  Көрсету  т�лқатысу  терезес�нде  б�р�нш�  Элементтер  қойындысына  өт�п,  Элемент  нөм�рлер�  
құсбелг�с�н  қойыңыз .

�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  PolyFilter ,  мұнара  жақшаларының  
элементтер�н  таңдау  үш�н  PolyFilter  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз .

5.10-сурет.  Диалогтық  терезе  Болат  бөл�м�

�  Бұл  терезеде  Элементтер  үш�н  сүзг�  ек�нш�  қойындысына  өт�ң�з.

�  Қаттылық  к�тапханасын  жасыру  үш�н  Қаттылық  пен  материалдар  диалогтық  терезес�нде  Қосу  түймес�н  басыңыз .

�  Одан  кей�н  PI  нөм�рлер�  бойынша  құсбелг�н�  қойып ,  сәйкес  өр�ске  элемент  нөм�рлер�н  енг�з�ң�з

–  Қайта  сызу.
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�  Түймен�  басыңыз

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

�  Түймен�  басыңыз

–  Өт�н�ш  беру.

Қаттылықтың  мақсаты

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.
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–  Қолдану  (элементтерден  таңдау  алынып  тасталады.  Бұл  таңдалған  элементтерге  ағымдағы  қаттылық  тағайындалған  түймен�  
басуды  б�лд�ред�).

–  Өт�н�ш  беру.

�  Сол  терезеде  қаттылық  түрлер�  т�з�м�нде  45  x  3,5  курсорымен  қаттылық  түр�н  таңдаңыз.
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�  Түймен�  басыңыз

5.11-сурет.  PolyFilter  диалогтық  терезес�

–  Өт�н�ш  беру.

�  Қаттылық  пен  материалдар  диалогтық  терезес�нде  ағымдағы  қаттылық  2-ге  тағайындалған.  Құбыр  25  x  3,5,

�  Содан  кей�н  «Қаттылық  пен  материалдар»  диалогтық  терезес�нде  түймен�  басыңыз  
�  Ағымдағы  қаттылық  түр�н  2  ет�п  орнатыңыз.  Құбыр  25  x  3,5.

�  Мұнара  т�ректер�н�ң  элементтер�н  таңдау  үш�н  PolyFilter  диалогтық  терезес�нде  элемент  нөм�рлер�н  енг�з�ң�з.
1  –  16.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

�  Ағымдағы  рет�нде  орнату  түймес�н  басыңыз  (таңдалған  түр  жолда  жазылады

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

өңдеу  Өр�ст�ң  қаттылығы  Схема  элементтер�не  тағайындау.  Ағымдағы  қаттылық  түр�н  т�з�м  жолын  ек�  
рет  басу  арқылы  тағайындауға  болады).
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�  Таңдау  тақтасы  құралдар  
тақтасының  түймеш�г�н  басыңыз .

�  бұрылу  бұрышының  мән�н  енг�з�ң�з  Fi  =  90  градус;

�  Бұл  терезеде  « Қолдану »  түймес�н  басыңыз  (диаграмманы  орау  сәйкес  түй�ндер  мен  элементтерд�  б�р�кт�ру  
үш�н,  сондай-ақ  жойылған  түй�ндер  мен  элементтерд�  дизайн  диаграммасынан  б�ржола  алып  тастау  үш�н  жүзеге  
асырылады).

�  Курсорды  пайдаланып  схеманың  барлық  түй�ндер�  мен  элементтер�н  таңдаңыз.

�  көш�рмелер  санын  N  =  3  ет�п  орнатыңыз.

–  Ашылмалы  т�з�мнен  көш�рмен�  айналдырыңыз

�  Түймен�  басыңыз
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5-кезең.  Сұлбаны  түзету

�  Көш�ру  орындалатын  осьт�  көрсету  үш�н  радионы  қосыңыз

редакциялау)  Бума  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз  (Cурет  5.13).

Қолданыстағы  схемалық  фрагментт�  көш�ру

Z  түймес� ;

(Cурет  5.12)  Көш�ру  пәрмен�н  
таңдау  арқылы  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Өңдеу  тақтасы ).

5.12-сурет.  Нысандарды  көш�ру  т�лқатысу  терезес�

–  Диаграмманы  орау  (Жасау  қойындысындағы  өңдеу  тақтасы  және

�  Бұл  терезеде  көш�руд�ң  келес�  параметрлер�н  орнатыңыз:

Т�збект�  орау

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

�  Көш�руд�  бұру  қойындысында  Нысандарды  көш�ру  т�лқатысу  терезес�н  ашыңыз

�  Түймен�  басыңыз
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–  Элементтерд�  белг�леу  ашылмалы  т�з�м�ндег�  элементтерд�  белг�леу

–  Өт�н�ш  беру.
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�  Таңдау  құралдар  тақтасы  құралы  түймеш�г�н  басу  арқылы  
элементтерд�  таңдауды  алып  тастаңыз .

�  Диаграммада  мұнараның  диагонал�н  анықтайтын  үш  түй�нд�  көрсету  үш�н  курсорды  пайдаланыңыз  (No  2,  20  және  24  түй�ндер).

Дизайн  диаграммасында  элемент  нөм�рлер�н  көрсетуд�  өш�ру

12

–  Қайта  сызу.

5.13-сурет.  Диалогтық  терезен�ң  бумасы

Мұнара  торының  мүшелер�н  қосу

Буып-түю  т�лқатысу  терезес�  геометриямен  құрастыру,  көш�ру  және  басқа  операцияларды  
орындағаннан  кей�н  диаграмманы  буып-түю  параметрлер�н  басқаруға  арналған .

�  PolyFilter  диалогтық  терезес�нде  Бөл�мдер  мен  кес�нд�лер  (5.14-сурет)  соңғы  қойындысына  өт�п,  кесу  жазықтығын  
таңдау  үш�н  Пайдаланушы  радио  түймес�н  қосыңыз  (әдепк�  бойынша  Қосу  өр�с�нде  Түй�ндер  мен  Элементтер  
құсбелг�лер�  таңдалады ,  Режимд�  таңдау  өр�с�нде  жазықтық  бойынша  бөл�м  радио  түймес�  қосылады ,  
сонымен  қатар  Жазықтық  түй�ндер�н  көрсету  құсбелг�с�  қойылған).

элементтер�.

�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

�  Көрсету  т�лқатысу  терезес�нде  Элементтер  қойындысы  белсенд�  кезде  Сандар  құсбелг�с�н  алып  тастаңыз

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

–  Панель  таңдауын  алып  тастаңыз

Machine Translated by Google



5.14-сурет.  PolyFilter  диалогтық  терезес�

мұнараның  шыңдары  үш�н  курсорды  осы  жұп  түй�ндерге  рет�мен  көрсет�ң�з.

�  Экранда  тек  белг�ленген  түй�ндерд�  және  т�збек  элементтер�н  көрсету  үш�н  фрагментацияны  орындаңыз

5.15-суретте  мұнара  бөл�г�н�ң  X0Z  жазықтығына  проекциясында  алынған  жобалық  диаграммасы  көрсет�лген.

-  Қосу

�  Осыдан  кей�н  PolyFilter  диалогтық  терезес�нде  түймен�  басыңыз

�  Элемент  қосу  (5.6-сурет)  т�лқатысу  терезес�не  Элемент  түймеш�г�н  басу  арқылы  
қоңырау  шалыңыз  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жасау  тақтасы ).

–  Өт�н�ш  беру.

�  №4  және  24  түй�ндер  арасына  жолақ  элементтер�н  қосу  үш�н;  5  және  26;  6  және  28  және  сол  сияқты  дей�н

�  Дизайн  үлг�с�н  XOZ  жазықтығына  проекцияда  көрсету  үш�н  Проекциялау  құралдар  тақтасындағы  
XOZ  проекциясы  түймес�н  басыңыз .

–

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  фрагментация .
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түймеш�г�н  басыңыз
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Проекциялық  құралдар  тақтасындағы  диметриялық  проекция .

�  Таңдау  тақтасы  түймес�н  басу  арқылы  фрагментацияны  
орындаңыз .

14

�  Бөлшектеу  операциясынан  кей�н  дизайн  үлг�с�н  бастапқы  п�ш�н�не  келт�ру  үш�н,

–  Құралдар  тақтасындағы  фрагментация

�  Диаграммада  мұнараның  басқа  диагонал�н  анықтайтын  үш  түй�нд�  көрсету  үш�н  курсорды  пайдаланыңыз  (No  11,  13  және  21  түй�ндер).

–  Проекциялау  құралдар  тақтасындағы  диметриялық  проекция .
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5.15-сурет.  XOZ  жазықтығына  проекциядағы  мұнара  бөл�г�н�ң  диаграммасы

�  Осыдан  кей�н  PolyFilter  диалогтық  терезес�нде  түймен�  басыңыз

–  Құралдар  тақтасындағы  құрылымды  қалпына  келт�ру

�  Түймеш�кт�  басу  арқылы  жобалық  диаграмманың  диметриялық  проекциясына  өт�ң�з

–  Өт�н�ш  беру.

таңдау  түймес�н  басыңыз .

Indicate  nodes  with  курсор  құсбелг�с�н  қойыңыз  және  курсормен  келес�  түй�ндерд�ң  жұптарын  дәйект�  түрде  
көрсет�ң�з:  №  25  және  13,  27  және  14  және  сол  сияқты  мұнараның  жоғарғы  жағына.

�  Таңдау  түймес�н  
басыңыз .

�  PolyFilter  т�лқатысу  терезес�нде  Жазық  түй�ндерд�  көрсету  құсбелг�с�н  қойыңыз .

�  Түймен�  басыңыз

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

–  Құралдар  тақтасындағы  құрылымды  қалпына  келт�ру

–  Проекциялау  құралдар  тақтасындағы  XOZ  проекциясы .

–

�  түймеш�г�н  басыңыз  
�  Содан  кей�н  «Элемент  қосу »  диалогтық  терезес�нде  «Басқа  PI-мен  қиылысу»  құсбелг�с�  өш�р�лген.
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–  Қайта  сызу.

�  осы  тапсырма  сақталатын  қалта  (әдепк�  қалта  –  Деректер).

5.16-суретте  мұнараның  алынған  жобалық  сұлбасы  көрсет�лген.

Сақтау  (түйме Жылдам  к�ру  құралдар  тақтасында).

�  Көрсету  т�лқатысу  терезес�нде  ек�нш�  Түй�ндер  қойындысына  өт�п ,  Түй�н  нөм�рлер�  құсбелг�с�н  алып  тастаңыз.

�  Пайда  болған  басқаша  сақтау  т�лқатысу  терезес�нде  мынаны  көрсет�ң�з:

�  Түймен�  басыңыз

�  тапсырма  атауы  –05_MK  мұнарасы;

Есептеу  схемасы  туралы  ақпаратты  сақтау
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�  Жобалау  схемасы  туралы  ақпаратты  сақтау  үш�н  Қолданбалар  мәз�р�н  ашып ,  таңдаңыз

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

5.16-сурет.  Мұнараның  жобалық  схемасы

�  Сақтау  түймес�н  басыңыз .

Қаттылық  пен  материалдар  диалогтық  терезес�нде  ағымдағы  қаттылық  түр�  2  мән�не  орнатылғандықтан.  
Құбыр  25  x  3,5,  талдау  үлг�с�не  қосылған  барлық  жолақ  элементтер�  осы  қаттылық  түр�не  
тағайындалады.

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.
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�  «Өз  салмағын  қосу»  (5.17-сурет)  түймес�н  басу  арқылы  диалогтық  терезеге  қоңырау  шалыңыз.

�  Курсорды  пайдаланып  мұнараның  үст�ңг�  платформасының  тек  көлденең  элементтер�н  таңдаңыз.

–

�  Осыдан  кей�н  Жолақтардағы  жүктемелер  қойындысындағы  Жүктемелерд�  анықтау  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз

5.17-сурет.  Өз  салмағын  қосу  диалогтық  терезес�

6-кезең.  Жүктемелерд�  анықтау

–  Панель  құралдар  тақтасында  көлденең  жолақтарды  белг�леу

No1  жүктемен�  қалыптастыру

�  Таңдау  түймес�н  
басыңыз .

�  Түймен�  басыңыз  
(б�ркелк�  бөл�нген  жүктеме  элементтерд�ң  сызықтық  салмағына  тең).
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–  Қолдану  (барлық  құрылымдық  элементтер  автоматты  түрде  тағайындалады

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

Өз  салмағын  қосыңыз  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жүктеу  тақтасы ).

(Cурет  5.18)  пәрмен�н  таңдау  арқылы  –  Түй�ндер  мен  элементтерд�  жүктеу  ашылмалы  т�з�м�нде  Жолақтарға  
жүктеу  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жүктеу  тақтасы ).

�  Бұл  терезеде  радио  түймес�  қосылған  кезде  Коэффицент  өр�с�нде .  жүктеме  сен�мд�л�г�  үш�н  
коэффициентт�  1,05  мән�не  орнатыңыз  ( RS-SAPR  (Өңделет�н  ассортимент)  жүйес�нде  элементтерд�ң  сызықтық  
салмағы  стандартқа  орнатылғандықтан,  оны  есептелгенге  түрленд�ру  керек).

�  Бұл  терезеде  әдепк�  координаттар  жүйес�  Global  болып  табылады,  бағыт  Z  ос�н�ң  бойымен.
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�  Бұл  терезеде  жүктеме  қарқындылығын  p  =  0,25  т/м  орнатыңыз  (5.19-сурет).

-  Растау.

5.19-сурет.  Параметрлер  диалогтық  терезес�
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5.18-сурет.  Диалогтық  терезе  Жүктемелерд�  анықтау

�  Түймен�  басыңыз

�  Параметрлер  диалогтық  терезес�н  ашу  үш�н  б�ркелк�  бөл�нген  жүктеме  түймес�н  басыңыз .

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�
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–  Кезекте  келес�  жүктеме

–  Кезекте  келес�  жүктеме

5.20-сурет.  Резеңке  терезен�  созу  арқылы  элементтерд�  таңдау

–  Элементтерд�  белг�леу  ашылмалы  т�з�м�ндег�  элементтерд�  белг�леу

жағдай.

Z  ос�  түймеш�г�н  басыңыз

1.  Құбыр  45  x  3,5.

18

No2  жүктемен�  қалыптастыру

No3  жүктемен�  қалыптастыру

�  5.20-суретте  көрсет�лгендей  резеңке  терезен�  солдан  оңға  қарай  созу  арқылы  мұнараның  оң  жақ  бөл�г�н�ң  бес  
төменг�  элемент�н�ң  проекциясын  таңдаңыз.

�  Күй  түймес�н  басу  арқылы  ағымдағы  жүктеме  корпусының  нөм�р�н  
өзгерт�ң�з  (жұмыс  терезес�н�ң  төменг�  аймағында  орналасқан).

�  Түймеш�кт�  басу  арқылы  ағымдағы  жүктеме  корпусының  нөм�р�н  өзгерт�ң�з

�  Диалогтық  терезеде  жаһандық  бағытта  ағымдағы  жүктемеде  p  =  0,25  т/м  жүктемелерд�  көрсет�ң�з

�  түймеш�г�н  басыңыз  
�  PolyFilter  т�лқатысу  терезес�нде  Элементтер  үш�н  сүзг�  ек�нш�  қойындысына  өт�ң�з .

Б�ркелк�  бөл�нген  жел  жүктемес�  10  м-ге  дей�нг�  би�кт�кте  қолданылады.

–  Өт�н�ш  беру.

�  Содан  кей�н  қаттылық  түр�  бойынша  құсбелг�н�  қойып ,  ашылмалы  т�з�мнен  жолды  таңдаңыз

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

�  Таңдау  тақтасы  құралдар  
тақтасының  түймеш�г�н  басыңыз .

Мұнараның  әрб�р  деңгей�нде  қатты  диск�  бар  болғандықтан,  желд�ң  статикалық  қысымын  жел  
жылдамдығы  қысымы  мен  сору  қосындысы  рет�нде  орнатуға  болады.
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�  Курсорды  пайдаланып  мұнараның  барлық  элементтер�н  таңдаңыз.

–  Проекциялау  құралдар  тақтасындағы  XOZ  проекциясы .
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�  Параметрлер  диалогтық  терезес�н  ашу  үш�н  б�ркелк�  бөл�нген  жүктеме  түймес�н  басыңыз .

�  Блокқа  б�р�кт�ру  құсбелг�с�н  алып  тастаңыз.

�  Load  Case  Editor  диалогтық  терезес�н  ашыңыз  (Cурет  5.22)  Жүктеу  �с�  түймес�н  басу  
( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жүктер  тақтасы ).

Қысқаша  және  түймен�  басыңыз

�  Жүктемелерд�  анықтау  диалогтық  терезес�нде  жүкт�ң  бағытын  өзгерту  үш�н  радио  түймен�  қосыңыз.

�  Бұл  терезеде  оны  қолданудың  басында  және  соңында  жүктеме  мән�н  орнатыңыз:  p1  =  0,1  т/м,  p2  =  0,12  т/м.

–  Проекциялау  құралдар  тақтасындағы  диметриялық  проекция .

–  Өт�н�ш  беру.
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�  «Жүктемелерд�  анықтау»  диалогтық  терезес�нде  топтағы  трапеция  тәр�зд�  жүктеме  түймес�н  басыңыз.

�  түймеш�г�н  басу  арқылы  PolyFilter  т�лқатысу  терезес�н  жабыңыз

Тұрақты  жолды  таңдап,  –  Қолдану  түймес�н  басыңыз .

–

-  Растау.

жүктеу.

5.21-сурет.  Диалогтық  терезе  б�ркелк�  емес  жүктеме

�  Әр�  қарай,  жүктеу  жағдайлары  т�з�м�нде  үш�нш�  жүктеме  жағдайына  сәйкес  жолды  таңдаңыз,  содан  кей�н  
Таңдалған  жүк  жағдайын  өңдеу  өр�с�нде  Түр  ашылмалы  т�з�м�нен  жолды  таңдаңыз.

�  Төрт�нш�  жүк  жағдайын  қосу  үш�н  Жүктеме  жағдайларының  т�з�м�  өр�с�нде  түймен�  басыңыз

�  Бұл  терезеде  жүктеме  қарқындылығын  p  =  0,1  т/м  орнатыңыз.

�  Түймен�  басыңыз

жолақтар  үш�н  Б�ркелк�  емес  жүктеме  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз  (Cурет  5.21).

Жүктеме  жағдайлары  туралы  кеңейт�лген  ақпаратты  көрсету

�  Бұл  т�лқатысу  терезес�нде,  жүктеу  жағдайлары  т�з�м�нде  б�р�нш�ге  сәйкес  келет�н  жолды  бөлектең�з

�  Осыдан  кей�н,  жүктеу  жағдайлары  т�з�м�нде  ек�нш�  жүктеме  жағдайына  сәйкес  жолды  таңдаңыз,  содан  кей�н  
Таңдалған  жүк  жағдайын  өңдеу  өр�с�нде  Түр  ашылмалы  т�з�м�нен  жолды  таңдаңыз.

Белсенд�  емес  (пульсация  үш�н  стат.  жел)  және  түймен�  басыңыз
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X.

�  Жүктеме  мән�н�ң  өзгеру  бағытын  көрсету  үш�н  Z  ос�н�ң  бойымен  радио  түймен�  қосыңыз.

�  Резеңке  терезен�  созу  арқылы  мұнараның  оң  жақ  бөл�г�н�ң  жоғарғы  үш  элемент�н�ң  проекциясын  таңдаңыз.

�  Түймен�  басыңыз

-  Жабу.

�  Әр�  қарай,  Таңдалған  жүктеу  жағдайын  өңдеу  өр�с�нде  ашылмалы  т�з�мнен  Көру  опциясын  таңдаңыз

Жүктеу  корпусын  қосыңыз  (соңында).

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

�  Түймен�  басыңыз

-  Растау.

–  Редактор

–  Өт�н�ш  беру.
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т�з�мд�  қарау  жолын  Instant  және  түймеш�г�н  басыңыз

5.22-сурет.  Іс  өңдег�ш�н  жүктеу  т�лқатысу  терезес�

�  4-жүктеме  үш�н  Таңдалған  жүктеу  жағдайын  өңдеу  өр�с�нде  ашылмалы  т�з�мнен  таңдаңыз
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–  Өт�н�ш  беру.
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�  Коэффицент  түрленд�рулер  –  1.

�  Динамикалық  жүктеме  №  –  4;

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

–  Қосу  және

жүктеу  жағдайы  (код  1),  келес�  параметрлерд�  орнатыңыз:

�  Түймелерд�  басыңыз -  Растау.

�  Жиынтық  кестен�ң  б�р�нш�  жолын  осы  терезеде  қосулы  радио  түймен�  жасау  үш�н

�  Коэффицент  түрленд�ру  –  0,9.

түймеш�г�н  басыңыз

�  Сәйкес  статикалық  жүктемен�ң  саны  –  2;

–  Статикалық  жүктемелерд�  есепке  алу  (Есептеу  қойындысындағы  Динамика  тақтасы ).

�  Динамикалық  жүктеме  №  –  4;

�  Түймен�  басыңыз  �  
Жиынтық  кестен�ң  ек�нш�  жолын  жасау  үш�н  сол  терезеде  келес�  параметрлерд�  орнатыңыз:

�  Диалогтық  терезен�  шақырыңыз  Статикалық  жүктемелерден  динамикалық  жүктеме  жағдайларын  қалыптастыру  (5.23-сурет)
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5.23-сурет.  Диалогтық  терезе  Статикалықдан  динамикалық  жүктеме  жағдайларын  қалыптастыру

7-кезең.  Статикалық  жүктемелерден  динамикалық  жүктеме  жағдайларын  қалыптастыру

-  Қосу.
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�  Сәйкес  статикалық  жүктемен�ң  нөм�р�  –  1;

Жел  пульсациясына  арналған  мұнараны  есептеу  сипаттамаларын  көрсету
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–  Динамикалық  жүктемелер  кестес�  ( Динамика  тақтасы  қосулы

�  Таңдалған  SNiP  2.01.07-85*  стандарттарымен  пульсацияны  ескере  отырып  желд�ң  әсер�н  есептеу  параметрлер�  
(5.25-сурет)  диалогтық  терезес�нде  келес�  параметрлерд�  орнатыңыз:

�  Жел  құрылысы  аймағы  ашылмалы  т�з�м�нде  2-  аудан  жолын  таңдаңыз ;
�  Ғимараттың  X  ос�  бойынша  ұзындығы  5  м;

(Cурет  5.24)  Есептеу  
қойындысын  басу  

арқылы ).  �  Бұл  терезеде  келес�  параметрлерд�  

орнатыңыз:  �  Жүктеме  

№  –  4;  �  Соққы  атауы  –  Пульсация  (21);  �  Назарға  алынған  

д�р�л  режимдер�н�ң  саны  –  8;  �  Сәйкес  

статикалық  жүктемен�ң  саны  –  3;  �  Диагональды  

радиобатырманы  қосыңыз  (массалық  матрица  үш�н).  �  Содан  кей�н  
Параметрлер  түймес�н  басыңыз.

5.24-сурет.  Диалогтық  терезе  Динамикалық  әсерлерд�  есептеуге  арналған  сипаттарды  көрсету

8-кезең.  Динамикалық  әсерлер  параметрлер�н�ң  кестес�н  құру  �  Диалогтық  
терезен�  шақыру  Динамикалық  әсерлер  үш�н  есептеулер  үш�н  сипаттарды  көрсету
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�  Ғимараттың  Y  ос�  бойынша  ұзындығы  

5  м;  �  логарифмд�к  д�р�лд�ң  төмендеу�  –  0,15  (болат  конструкциялар);

-  Растау.
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�  Түймен�  басу  арқылы  деректерд�  енг�зуд�  растаңыз

�  басқа  параметрлер  әдепк�  бойынша  қабылданады.
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�  Бұл  терезеде  SNiP  2.01.07-85*  таңдалған  құрылыс  коды  бар  келес�  деректерд�  енг�з�ң�з:

Күштерд�ң  жобалық  комбинациялары  (5.26-сурет).

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

�  одан  әр�  жиынтық  кестеде  RCS  есептеу  үш�н  4-ш�  жолды  таңдаңыз

–  DCS  кестес�  ( Есептеу  қойындысындағы  DCS  тақтасы )  диалогтық  терезен�  шақырыңыз

–  Өт�н�ш  беру;осы  түймен�  басыңыз

�  Түймен�  басыңыз

жүктеу.  Содан  кей�н  Сен�мд�л�к  факторы  мәт�н  өр�с�нде  мәнд�  1,3  және  одан  кей�н  орнатыңыз

9-кезең.  DCS  кестес�н  құру

�  одан  әр�  жиынтық  кестеде  RCS  есептеу  үш�н  2-ш�  жолды  таңдаңыз
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түймес�  арқылы

түймес�  арқылы

түймеш�г�н  басыңыз –  Өт�н�ш  беру;

-  Растау.
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жүктеу.  Содан  кей�н  Айнымалы  белг�лерд�  қарастыру  құсбелг�с�н  қойып ,  басыңыз

�  Динамикалық  талдау  үш�н  сипаттарды  көрсету  т�лқатысу  терезес�нде  түймес�н  басыңыз

�  ДКС  есептеу  үш�н  жиынтық  кестеде  1-ш�  жүктеме  жағдайына  сәйкес  жолды  таңдаңыз.  Содан  кей�н  Сен�мд�л�к  
факторы  мәт�н  жолағында  мәнд�  1,05  және  одан  кей�н  орнатыңыз

–  Өт�н�ш  беру.

Жүктеме  жағдайларының  түр�  Load  Case  Editor  диалогтық  терезес�нде  көрсет�лгенд�ктен  (5.22-сурет),  
DCS  кестес�  әрб�р  жүктеу  жағдайы  үш�н  әдепк�  параметрлермен  автоматты  түрде  құрылды.  Әр�  қарай,  
б�р�нш�,  ек�нш�  және  төрт�нш�  жүктеме  жағдайлары  үш�н  параметрлерд�  өзгерту  қажет.

5.25-сурет.  Диалогтық  терезе  Пульсацияны  ескере  отырып  желд�ң  әсер�н  есептеу  параметрлер�
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5.26-сурет.  Диалогтық  терезе  Күш  комбинацияларын  құрастыру

�  Есептеу  қойындысындағы  түймен�  басу  арқылы  есептеу  
тапсырмасын  орындаңыз ).

–  Толық  есептеуд�  орындаңыз  ( Есептеу  тақтасы
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�  Түймен�  басу  арқылы  диалогтық  терезен�  жабыңыз

10-кезең.  Мұнараның  статикалық  есеб�

-  Растау.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

Machine Translated by Google



–  Бойлық  диаграммалар

�  Әдепк�  бойынша  есептеу  нәтижелер�н  қарау  режим�нде  түй�ндерд�ң  қозғалысын  ескере  отырып  есептеу  схемасы  
көрсет�лед�.  Түй�ндерд�ң  қозғалысын  есепке  алмай  диаграмманы  көрсету  үш�н  түймен�  басыңыз

төрт�нш�  жүктемеге  сәйкес  келед�.

ҚҚС  схемаларының  т�з�м�  ( Талдау  қойындысындағы  Деформациялар  тақтасы ).

�  Бойлық  күштерд�ң  N  диаграммасын  көрсету  үш�н  N  күштер  түймес�н  басыңыз  
( Талдау  қойындысындағы  жолақтар  тақтасындағы  күштер ).

11-кезең.  Есептеу  нәтижелер�н  қарау  және  талдау
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Құрылымның  д�р�л  режимдер�н  шығару

–  Мозаика  N  (панель

таңдалған  жүктеме  жағдайында  күй  жолағындағы  түймен�  басу  керек

–  Қайта  сызу.

�  Пәрменд�  таңдау  арқылы  б�р�нш�  толқын  п�ш�н�н  шығарыңыз

Жылдам  к�ру  құралдар  тақтасында).

�  Дисплей  т�лқатысу  терезес�нде  үш�нш�  « Жалпы»  қойындысына  өт�п ,  «Жүктемелер»  құсбелг�с�н  алып  тастаңыз.

–  Келес�  жүктеме.

�  N  күш  мозаикасының  дисплей�н  өш�ру  үш�н  түймен�  басыңыз

�  Кең�ст�кт�к  модель  режим�не  ауысу  үш�н  Қолданбалар  мәз�р�н  ашып ,  таңдаңыз

–  Ашылмалы  т�з�мдег�  д�р�л  режимдер�

�  Түй�ндерд�ң  қозғалысын  ескере  отырып  диаграмманы  көрсету  үш�н  түймен�  басыңыз

–  Бастапқы  диаграмма  ( Талдау  қойындысындағы  Деформациялар  тақтасы ) .

–  Түпнұсқа  схема

–  Өт�н�ш  беру.

Ағымдағы  жүктеме  жағдайының  нөм�р�н  өзгерту

Ішк�  күштерд�ң  диаграммаларын  көрсету

�  Төрт�нш�  жүктемен�ң  д�р�л�н�ң  ек�нш�  режим�н  көрсету  үш�н  күй  жолағында  П�ш�н  (компонент,  кезең)  ашылмалы  
т�з�м�нде  д�р�лд�ң  ек�нш�  режим�не  сәйкес  келет�н  жолды  таңдаңыз.

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

Есепт�  есептегеннен  кей�н  статикалық  және  динамикалық  есептеулерд�ң  нәтижелер�н  қарау  және  
талдау  Талдау  қойындысында  жүзеге  асырылады.

�  N  күш�н�ң  мозайкасын  көрсету  үш�н  –  Диаграммалар /мозаикалық  ашылмалы  т�з�м�нде  жолақтардағы  
күштерд�ң  мозаикасы  ( Талдау  қойындысындағы  жолақтардағы  күштер  тақтасы )  пәрмен�н  таңдаңыз .

�  Түймен�  басыңыз

Әдепк�  бойынша,  күй  жолағында  ағымдағы  жүктеме  жағдайының  нөм�р�н  автоматты  түрде  қолдану  
опциясы  қосылады  және  бұл  жағдайда  таңдалған  жүктеме  жағдайына  ауысу  автоматты  түрде  орындалады.  Бұл  
опция  өш�р�лген  болса,  ауысу  үш�н

Талдау  қойындысындағы  жолақтардағы  күштер ).

�  Күй  жолағында  Жүктеме  жағдайының  нөм�р�н  өзгерту  ашылмалы  т�з�м�нде  жолды  таңдаңыз

Кең�ст�кт�к  модель  (3D  графика)  (түйме

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

Дизайн  диаграммасында  жүктемелерд�  көрсетуд�  өш�ру

Ек�нш�  д�р�л  режим�н�ң  анимациясын  қараңыз

�  Күй  жолағында  (жұмыс  терезес�н�ң  төменг�  аймағында  орналасқан)  Жүктеме  жағдайының  нөм�р�н  өзгерту  ашылмалы  
т�з�м�нде  ек�нш�  жүктеме  жағдайына  сәйкес  жолды  таңдаңыз  немесе  түймен�  басыңыз.

( Талдау  қойындысындағы  деформациялар  тақтасы ).
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–  Ақырғы  элементтер  модел�  (3D  көр�н�с�  қойындысындағы  қайтару  тақтасы ).

5.27-сурет.  Диалогтық  терезе  тербел�стер�

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

�  Түйме  қосулы  кезде  –  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  Элементтерд�  белг�леу  ашылмалы  т�з�м�нде  элементтерд�  
белг�леу ,  №1  мұнараның  т�рек  элемент�н  таңдау  үш�н  курсорды  пайдаланыңыз.

түймес�

Есептеу  нәтижелер�н�ң  кестелер�н  құру  және  қарау

�  Таңдалған  элементте  есептелген  күш  комбинацияларының  мәндер�  бар  кестен�  көрсету  үш�н

-  Жабу.

–  Қайта  сызу.

�  Түймеш�кт�  басу  арқылы  Д�р�лдер  диалогтық  терезес�н  жабыңыз

�  Түймен�  басыңыз

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.26

-  Анимация  ойнаңыз.

�  Көрсету  т�лқатысу  терезес�нде  б�р�нш�  Элементтер  қойындысына  өт�п,  Элемент  нөм�рлер�  
құсбелг�с�н  қойыңыз .

Элемент  нөм�рлер�н  көрсету

�  Тербел�с  диалогтық  терезес�нде  (5.27-сурет)  түймес�н  басыңыз.

–  Құжаттама  ашылмалы  т�з�м�ндег�  стандартты  кестелердиаграммалар  үш�н  пәрменд�  
таңдаңыз  ( Талдау  қойындысындағы  Кестелер  тақтасы ).

–  Д�р�л  анимациясын  көрсету  ( 3D  көр�н�с�  қойындысындағы  анимация  тақтасы ).

немесе  түймен�  басыңыз

�  Осыдан  кей�н  Кестелер  диалогтық  терезес�нде  (5.28-сурет)  есептелген  DCS  жолын  таңдаңыз .

�  Есептеу  нәтижелер�н  визуализациялау  режим�не  оралу  үш�н  кең�ст�кт�к  модель  терезес�н  жабыңыз

�  Төрт�нш�  жүк  корпусының  д�р�л�н�ң  ек�нш�  режим�н�ң  анимациясын  көру  үш�н  басқару  пәрмендер�  
арқылы  дизайн  диаграммасы  үш�н  қажетт�  дисплей  бұрышын  таңдаңыз,  содан  кей�н  түймес�н  басыңыз.
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�  Жаңа  «Кесте  п�ш�м�»  диалогтық  терезес�нде  (5.29-сурет)  HTML  радиобатырмасын  қосып ,  «Растау»  түймес�н  басыңыз .

–  Өт�н�ш  беру.

5.29-сурет.  Кестелерд�  п�ш�мдеу  диалогтық  терезес�

�  HTML  п�ш�м�нде  кесте  құру  үш�н  Басқа  түймеш�г�н  басыңыз.

�  Осыдан  кей�н  Кестелер  диалогтық  терезес�нде  түймен�  басыңыз

5.28-сурет.  Кестелер  диалогтық  терезес�

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған. 27

Machine Translated by Google



3-баған  –  СРТ  –  күштерд�ң  жобалық  комбинациясын  таңдау  критерий�;

1-баған  –  ELM  –  жобалық  диаграммадағы  элемент  нөм�р�;

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

2PS  үш�н  �шк�  топтар  ек�  жолмен  құрылады:

Төмендег�  кестеде  келес�  белг�лер  қолданылады:

ұзақ  мерз�мд�  жүктемелерден  тұратын  DCS  белг�лейд�.  В1  индекс�  сейсмикалық  және  басқа  да  арнайы  
жүктемелерден  басқа,  әрекет  ету  ұзақтығына  қарамастан  барлық  жүктемелерден  тұратын  DCS-т�  
б�лд�ред�.  С1  индекс�  B1  тобын  және  сейсмикалық  жүктемен�  қамтитын  ТҚҚ-ны  б�лд�ред� .  D1  индекс�  B1  
тобын  және  арнайы  (сейсмикалық  емес)  жүктеме  жағдайын  қамтитын  DCS-т�  б�лд�ред� .

-  А2,  В2  топтары  –  нормативт�  (сипаттамалық)  күш-ж�герд�ң  ұзақ  мерз�мд�  
бөл�г�нен  есептелген  критерийлерге  нег�зделген.

5.1-кесте.  Дизайн  комбинациялары

1PS  үш�н  �шк�  топтар  -  A1,  B1,  C1,  D1  топтары  -  күштерд�ң  толық  есептелген  мәндер�нен  
есептелген  критерийлер  нег�з�нде  құрылады.  Индекс  A1

�  5.1-кесте  Windows  Internet  Explorer  терезес�нде  ашылады.

6-бағанда  –  комбинацияға  к�рет�н  жүктемелерд�ң  ұзақтығы  бойынша  ерекшеленет�н  DCS  –  A1,  B1,  
C1,  D1,  A2,  B2,  C2,  D2  �шк�  тобының  индекстер� .
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Таңдалған  кесте  п�ш�м�  есте  сақталады  және  стандартты  кестелермен  әр�  қарай  жұмыс  
�стегенде  әдепк�  бойынша  пайдаланылады.

RSU  қатысу;
5-баған  –  КС  –  кран  және  сейсмикалық  әсерлер  бойынша  белг�,  егер  бұл  әсерлер  болса

Жасалатын  кестен�ң  п�ш�м�н  өзгерту  үш�н  Стандартты  кестелер  диалогтық  терезес�нде  және  
пайда  болған  Кесте  п�ш�м�  терезес�ндег�  Басқа  түймес�н  басу  керек,  қажетт�  п�ш�мд�  
таңдап,  Растау  түймес�н  басу  арқылы  таңдауыңызды  растаңыз  (жасау  үш�н  мәт�нд�к  форматтағы  
кестелерд�  қосу  керек .  HTML  п�ш�м�нде  кестелер  жасау  үш�н,  «Графикалық  макет  жасаушы»  
бағдарламасының  режим�нде  әр�  қарай  жұмыс  �стеу  үш�н  форматта  кестелер  жасау  үш�н,  
қосу  керек .  RPT  радиобатырмасын  қосу  керек ).

тұрақты,  ұзақ  мерз�мд�  және  қысқа  мерз�мд�  жүктемелерд�  (лезд�к  қоспағанда)  қамтиды.  С2  тобы  –  
сейсмикалық  және  басқа  да  ерекше  жағдайларды  қоспағанда,  әрекет  ету  ұзақтығына  қарамастан  барлық  
көрсет�лген  жүктеме  жағдайларын  қамтиды.  D2  тобы  –  С2  тобын  және  сейсмикалық  жүктемен�  қамтиды .

-  C2,  D2  топтары  –  толық  реттеу  күштер�не  нег�зделген.

Кестен�  Есептер  к�табына  қосу  құсбелг�с�н  қойғанда ,  кесте  тек  CSV  п�ш�м�нде  жасалады  
және  Есептер  к�табына  енг�з�лед�.  «Есептер  к�табында»  орналасқан  кесте  қажет  болған  
жағдайда  қосымша  жаңартылып,  «Есептер  к�табы»  құралдарының  көмег�мен  есепте  құрастырылуы  
мүмк�н .

4-баған  –  ST  –  DCS  кестес�ндег�  күштерд�ң  есепт�к  комбинацияларының  коэффициенттер�н�ң  бағанының  нөм�р�;

А2  тобы  -  тек  тұрақты  және  ұзақ  мерз�мд�  жүктемелерд�  қамтиды.  В2  тобы  –

2-баған  –  NS  –  өзек  элемент�н�ң  секция  нөм�р�;

Әдепк�  бойынша  стандартты  кестелер  CSV  п�ш�м�нде  жасалады.  Бұл  кестелерде  көрсет�лет�н  
ақпарат  әртүрл�  қойындыларға  бөл�нед�:  бастапқы  деректер  (мысалы,  DCS  үш�н  
коэффициенттер),  егер  бар  болса;  жолақ  элементтер�  бойынша  нәтижелер;  пластина  элементтер�не  
арналған  нәтижелер  және  т.б.
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�  Түймен�  басыңыз

�  Түймеш�кт�  басу  арқылы  Кестелер  диалогтық  терезес�н  жабыңыз

Таңдау  тақтасы  құралын  пайдаланып  №2  және  11  түй�ндерд�  таңдау  үш�н  курсорды  пайдаланыңыз.

сәйкес  енг�зу  өр�с�ндег�  таңдалған  элементтер;

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

�  Көрсету  т�лқатысу  терезес�нде  ек�нш�  Түй�ндер  қойындысына  өт�п,  Сандар  құсбелг�с�н  қойыңыз

�  Кестен�  жабу  үш�н  Windows  Internet  Explorer  терезес�ндег�  түймен�  басыңыз

түймеш�г�н  басу  арқылы  шақырылады  
( Есептеу  қойындысындағы  Қосымша  есептеулер  тақтасы ).  Деректерд�  енг�зу  түймен�  басу  арқылы  жүзеге  асырылады

�  Түйме  қосулы  кезде

�  Фрагменттег�  жүктемелерд�  есептеу  диалогтық  терезес�нде  (5.30-сурет)  келес�  параметрлерд�  орнатыңыз:

-  осы  түй�ндерге  жүктемен�  берет�н  элементтерд�ң  сандары;

12-кезең.  Фрагментке  түсет�н  жүктемен�  есептеу

–  Фрагменттег�  жүктемен�  есептең�з  ( Фрагмент  тақтасындағы

Фрагменттег�  жүктемен�  есептеуге  арналған  деректерд�  есептеу  үлг�с�н  қалыптастыруды  аяқтағаннан  
кей�н  есептеу  тапсырмасын  бастамас  бұрын  да  көрсетуге  болады.  Бұл  жағдайда  түй�ндер  мен  элементтерд�  
таңдау  процес�  өзгер�сс�з  қалады  және  фрагменттег�  жүктемелерд�  есептеу  диалогтық  терезес�

-  Жабу.

Фрагменттег�  жүктемелерд�  есептеуге  арналған  ақпарат:

Таңдау  тақтасы.

таңдалған  түй�ндерд�  сәйкес  енг�зу  өр�с�не  енг�з�ң�з.

�  Элементтер  т�з�м�  енг�зу  өр�с�нде  сандарды  енг�зу  үш�н  Жаңарту  түймес�н  басыңыз

-  Растау.

�  Таңдалған  түй�ндерге  жүкт�  тасымалдайтын  элементтерд�  таңдау  үш�н  түймен�  басыңыз

�  Статикалық  есептеу  нәтижелер�  режим�не  ауысу  үш�н  пәрменд�  таңдаңыз

Жет�лд�р�лген  талдау).

-  ғаламдық  координаталар  жүйес�н�ң  Z  ос�н�ң  айналасындағы  түй�ндерд�ң  айналу  бұрыштары.

–  Қайта  сызу.

Түй�н  нөм�рлер�н  көрсету

�  Фрагмент  т�рек  түй�ндер�н�ң  жаңа  тобын  жасау  үш�н  Жасау  түймес�н  басыңыз;

–  Фрагменттег�  жүктемен�  есептеуге  арналған  деректер

Жабу.

түй�ндер

–  ҚҚС  
схемасының  ашылмалы  т�з�м�ндег�  орын  ауыстырулар  нысаны  (Талдау  қойындысындағы  Деформациялар  тақтасы ).

-  жүктемен�  есептеу  керек  түй�ндерд�ң  сандары;

�  Түймен�  басыңыз

–  Панельдег�  Белг�леу  түй�ндер�  ашылмалы  т�з�м�ндег�  таңбалау  түй�ндер�

�  Осыдан  кей�н  «Есептеуд�  орындау»  түймес�н  басыңыз .

29
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–

�  Түй�ндерд�ң  т�з�м�  енг�зу  өр�с�нде  сандарды  енг�зу  үш�н  Жаңарту  түймес�н  басыңыз

Фрагментке  жүктемен�  есептеу

–  Құралдар  тақтасында  белг�ленген  түй�ндерге  �ргелес  элементтерд�  белг�лең�з
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Сурет  салу  жалаушаларын  реттеу

�  Түймеш�кт�  басу  арқылы  Кестелер  диалогтық  терезес�н  жабыңыз

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

�  Күй  жолағында  Жүктеме  жағдайының  нөм�р�н  өзгерту  ашылмалы  т�з�м�нде  б�р�нш�  жүктеме  жағдайына  
сәйкес  жолды  таңдаңыз.

–  Өт�н�ш  беру.

Дизайн  диаграммасының  түй�ндер�ндег�  фрагменттег�  жүктеме  мәндер�н  көрсету

�  Түймен�  басу  арқылы  түй�ндер  мен  элементтерд�ң  таңдауын  алып  тастаңыз

�  Түймен�  басыңыз

–  Қайта  сызу.
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�  Осыдан  кей�н  Кестелер  диалогтық  терезес�нде  Фрагментке  жүктеу  жолын  белг�лең�з .

�  Түймен�  басыңыз
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�  Фрагменттег�  жүктемен�  күштер  түр�нде  көрсету  үш�н  Мозаика/векторлар  ашылмалы  
т�з�м�нде  жүйел�к  пәрменд�  таңдаңыз  ( Кеңейт�лген  талдау  қойындысындағы  нәтижелер  тақтасы ).

–  Құжаттама  ашылмалы  т�з�м�ндег�  стандартты  кестелер  ( Талдау  қойындысындағы  кестелер  тақтасы ).

�  Осыдан  кей�н  үш�нш�  «Жалпы»  қойындысына  өт�п ,  «Мәндерд�  жүктеу»  құсбелг�с�н  қойыңыз .
�  Содан  кей�н  б�р�нш�  элементтер  қойындысына  өт�п ,  Элемент  нөм�рлер�  құсбелг�с�н  алып  тастаңыз.

�  Түй�ндердег�  фрагменттег�  жүктемелерд�ң  мәндер�  бар  кестен�  көрсету  үш�н  пәрменд�  таңдаңыз

–  Жаһандық  күштер

Құралдар  таңдау  тақтасы.

Фрагменттег�  жүктемен�  есептеу  үш�н  нәтижелер  кестес�н  құру  және  қарау

�  Көрсету  т�лқатысу  терезес�нде  Түй�ндер  қойындысы  белсенд�  болғанда,  Түй�н  нөм�рлер�  құсбелг�с�н  алып  тастаңыз.

–  Панель  таңдауын  алып  тастаңыз

-  Жабу.

5.30-сурет.  Диалогтық  терезе  Фрагменттег�  жүктемелерд�  есептеу
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–

X  ( Кеңейт�лген  талдау  қойындысындағы  фрагмент  тақтасы ).
–  Күш
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Z  форматындағы  мәжбүрлеу  ( Кеңейт�лген  талдау  қойындысындағы  фрагмент  тақтасы ).

�  Түймен�  басу  арқылы  X  бағыты  бойынша  фрагмент  түй�ндер�ндег�  күш  мәндер�н  көрсету  үш�н

�  Түймен�  басу  арқылы  Z  бағытында  фрагмент  түй�ндер�ндег�  күштерд�ң  мәндер�н  көрсет�ң�з

Мысал  5.  Металл  мұнараның  есеб�
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